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Koluszki, lipiec 2018 r.

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany o$wiadczam, ze projekt wykonawczy pt. :

»Budowa oSwietlenia ulicznego ul. Zawila w miejscowoéci Koluszki”: zostat sporzadzony zgodnie z umowa,
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i zostaje wydany w stanie zupelnym (jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé, art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 jest lipca 1994. Prawo
Budowlane - z péZniejszymi zmianami). Ponadto, o§wiadczam, ze dokumentacja jest wiasno$cig zamawiajgcego i
moze nig dysponowac stosownie do jej przeznaczenia w tym do opisu przedmiotu zaméwienia w postepowaniu o
udzielenie zaméwienia publicznego realizacji inwestycji, jej promocji oraz pozyskiwania érodkéw finansowych na
jej realizacje.

Funkcja Nazwisko i imig Podpis

mgr inz. Andrzej Sucharzewski i

Projektant branzy elektroenergetycznej: upr.: GP-111-7342,/82/92
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Redom, . .1992=09=09

WOJEWODA p ADOMSET
Nr.GP=IIT=7342/82/92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODDOWEGH

do pelnfenia samodelelnych funkce]i technicznych w hadownletwie

Na podstawie §..13..uske. .. Rkt 4. L4582 u8t, 1 pkt 1 B N

1§ 13 uet, 1 rozporzedzenia Ministra Gospodarki Terenowe) | Ochrony Srodowiske z dnta 20 lute

1975 r. w sprawie samodzielngch funkcji techniczngch w budowniciwle (Dz. U. Nr 8, poz. 46)

z potniejszyml zmianami.
‘ stwierdza sle, e

e PAN.SUCHARZEWSKL. . ANDRZEJ. ... o
o MAglater. ingynler elektryk

(mymienté tptud zawodowg)
urodzony dola ............23 .sierpnia 1958 r. w Krajowicach
posiada przygotowente zawodowe, npowsinlajgce do wykonywenla samodzielne) funkeji

....................................... e PERjektanta

jeat upowatniony do

1/ sporzadzania projektdéw sieci elektrycznych obejmujgcych napowietrzne
i kablowe linie energetyczne, stacje i urzgdzenia elektroenergetyczn

Otrzymuje : ;
FPan Andrzej Sucharzé
ul, Jodkowa 4 m 13 '
26 - 940 Pionki
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INZYNIEFOW
UDCANICTWA

Zaswiadczenie
O Pumerze weryfikacyjmymr:

MAZ-RV7-FI7-VSU *

Pan ANDRZE! SUCHARZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4178/01

adres zamieszkania SOBIESKIEGO 5m 27, 26-600 RADOM

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-29 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczg oy Rady Mazowieckiej Okregowej izby Inzynierdw Budownictwa.

(Z;muelm:ustlmwzd_ummnmos.r © podpisie elektroniczaym [Dz. U. 2001 Nr 130 pez. m]mgwpmn
mammmp&ymmmmmmm 50 kwalifi £50 certy =
rownowsine pod wigigdem sutkw prawnych dotumentom opstrzonym podpizami wiasnorgcznymi.)

'w:qﬁcnqg i debyth w ni iejzry mmumwm:nmmﬂ 50 r=twindczenia ra
stronie Pokliej Izb-y InZyrierbw Budownictwa www.piib_org.pl lub kontaktujae sig 2 birem winsdwej Olrgzowej Lzby nfynieraw
Budownicten.
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A.CZESC INFORMACYJNO - 0GOLNA
1. Nazwa obiektu budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest ,Budowa o$wietlenia ulicznego ul. Zawita w miejscowoséci Koluszki”.

2. Nazwa inwestora

Inwestorem jest Burmistrz Miasta Koluszki, ul. 11-go Listopada 65, 95-040 Koluszki.

3. Nazwa jednostki projektujacej

PELDOM Kierszniewski Piotr, ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grdjec, tel. 512-995-775.
4. Skiad zespotu projektowego

Projekt zostat wykonany przez:
Projektant branzy elektroenergetycznej- Andrzej Sucharzewski, nr upr. GP-111-7342/82/92.
Asystent projektanta -Piotr Kierszniewski

5. Podstawy techniczne oraz materialy do projektowania

5.1 Podstawa opracowania

- Umowa zawarta pomiedzy Miastem Koluszki a PELDOM Kierszniewski Piotr,

- Mapa do celow projektowych w skali 1:500,

- Warunki przylgczenia nr 18-E4/WP/00765 z dnia 06.06.2018 roku wydane przez PGE Dystrybucja S. A.

Oddziat £.6dZ, Rejon Energetyczny Lowicz

- Inwentaryzacja wlasna,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie - Dz U. Nr 43 z dnia
14.05.1999r,,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péZniejszymi
zmianami) oraz przepisami z nig zwigzanymi;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego;

- Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drég publicznych z pdZniejszymi zmianami;

- Wszystkie obowigzujgce przepisy przy realizacji tego typu inwestycji.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

5.2 Wykaz dziatek objetych inwestycja

Inwestycja jest zlokalizowana na dziatkach o nrewid. : 90; 91/2; 89/7; 72; 568; obreb 0005.
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5.3 Mapy

Projekt zostat wykonany na mapie do celéw projektowych w skali 1:500.

5.4 Dane o zieleni

W obrebie inwestycji brak zieleni szczeg6lnie chronionej. Projekt nie zaktada wycinki drzew.
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B. PROJEKT TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest ,Budowa o$wietlenia ulicznego ul. Zawita w miejscowoséci Koluszki”.
2. Opis istniejacego stanu zagospodarowania dziatki i przewidywane zmiany

Omawianym obiektem budowlanym jest ulica Zawita w miejscowosci Koluszki, ktérej lokalizacja zostata
pokazana na rysunku nr 1 - ,Orientacja”.

Obszar inwestycji znajduje sie na dziatkach o nr ewid.: 90; 91/2; 89/7; 72; 568; obreb 0005.
Zagospodarowanie terenu przedstawiono na rysunku nr 2 -,Plan budowy o$wietlenia ulicznego”.

Omawianym obiektem budowlanym jest budowa o$wietlenia ulicznego, ulica Zawita w miejscowoéci Koluszki.
Ze stacji transformatorowej ,Budowlanych 2, 4-1611” z rozdzielnicy 0,4 kV wyprowadzone s3 obwody linii
niskiego napigcia. W istniejacym SON zainstalowany jest licznik 3-fazowy energii elektrycznej. W czesci drogi
istnieje oSwietlenie drogi. Teren w zakresie objetym projektem nie jest o$wietlony. Majac na uwadze
polepszenie warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego oraz bezpieczefistwa mieszkancéw celowa jest
budowa sieci elektroenergetycznej o$wietlenia zewnetrznego.

Miejscem przytgczenia zgodnie z Warunkami przytaczenia nr 18-E4/WP /00765 z dnia 06.06.2018 roku wydane
przez PGE Dystrybucja S. A. Oddziat £.6dZ, Rejon Energetyczny Lowicz jest istniejacy stup w linii napowietrznej
niskiego napiecia.

Na obszarze inwestycji znajduje sig nastepujaca infrastruktura naziemna i podziemna: sie¢ wodociagowa, sie¢
elektroenergetyczna nn, sieé¢ teletechniczna.

Ponadto w trakcie robdt ziemnych moga wystgpi¢ nieujawnione, dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego,
ktore w trakcie robét powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

3. Opis projektowanego zagospodarowania terenu

3.1. Linia kablowa oswietlenia ulicznego.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przylgczeniem w dokumentacji projektowej:

e Budowa stupdw stalowych - 4 szt.

e Budowa sieci elektroenergetycznej, tj. budowa linii kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x25mm2.

e Montaz wysiegnikéw dt. 1 m. o kacie nachylenia 0 st - 4 szt.

e Montaz opraw o$wietleniowych typu sodowe - 4 szt.

Miejscem przytaczenia dla oéwietlenia ul. Zawilej jest istniejacy stup zlokalizowany na dziatce nr 568. Z
istniejgcego stupa linii niskiego napigcia o$wietlenia ulicznego wykonaé zasilanie projektowanego oéwietlenia
ulicznego. Kabel prowadzi¢ po stupie w projektowanej rurze ostonowej SV50. Granica wtasnosci urzadzen beda
zaciski pradowe na stupie odejéciowym linii nn w kierunku dobudowywanej linii o§wietleniowej. Na stupie linii
napowietrznejzamontowac ograniczniki przepie¢ niskiego napigcia. Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi
o izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce polwinitowej o przekroju min. 4x25 mm?2 o dlugo$ci 126m, z
zapasami 146m. Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat sie z zainstalowanego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego energii czynnej, 3-fazowy. Kable
wprowadzi¢ do wnek stupéw i podtgczyé pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawié
dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi na glebokoéci min. 0,7 m (miedzy gérna
krawedzia kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypat
warstwg piasku o gruboSci, co najmniej 10 cm, potem warstwa rodzimego gruntu o gruboéci co najmniej 15 cm,
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»Budowa oSwietlenia ulicznego ul. Zawita w miejscowosci Koluszki”
anastepnie przykryc folig z koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy

wykop zasypac¢ z gruntem rodzimym i przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem
i zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej, na przejéciach przez drogi stosowac rury
ostonowe sztywne do ochrony kabli o $rednicy 50, natomiast na wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami
podziemnymi stosowac rury ostonowe gietkie karbowane o $rednicy 50 koloru niebieskiego. Kofice rur
ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowa¢ znacznikami kablowymi. Lokalizacje podziemnych
elementdw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za pomocg przekopéw
kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzgdzen nienaniesionych na planie, nalezy je
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiaciciela urzadzen. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
wykonywane bedg ze szczegding ostroznoscia, recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdlnych sieci.

3.2, Stupy oswietleniowe

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 4 sztuki stalowych shupéw oéwietleniowych o wysokoéci 8 m.
Wykonanie przewodu oé$wietleniowego z zytami aluminiowymi o przekroju typu 4x25 mm? pomiedzy
istniejagcym stupem o$wietlenia ulicznego a nowoustawionymi stupami. Jako zrédto $wiatta nalezy stosowa¢
lampy sodowe. Lampy mocowa¢ w oprawach, ktérych obudowa wykonana jest z odlewu aluminium
malowanego proszkowo. Oprawa chroniona do poziomu IP66 oraz wykonana w I klasie bezpieczenistwa. Kazda
oprawe nalezy zabezpieczy¢ odrebng wktadka bezpiecznikowg 6A, umieszczona w oprawie bezpiecznikowej.
Oprawy zasili¢ z tabliczek bezpiecznikowych przewodem YDY 3x2,5 mm? prowadzonym wewnagtrz stupéw.
Korice rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowaé znacznikami kablowymi. Do ochrony linii
o$wietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie kraficowym zastosowaé¢ odgromniki
0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q. Proponuje sie zastosowa¢ prety
FeCu 16-20 mm, o dtugo$ci min. 8m. wbite w ziemie i metalicznie ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy soba
potaczone poprzez spawanie (dtugoé¢ spawu nie mniejsza niz dwukrotna szeroko$é ptaskownika). Miejsce
taczen zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czeéci nadziemnej -
wazeling bezkwasowa. W instalacji uziemiajacej zastosowa¢ zaciski probiercze pozwalajace na wykonanie
pomiaréw uziemienia.

i, Pomiar energii elektrycznej i sterowanie

Pomiar energii elektrycznej pobieranej przez system o$wietleniowy realizuje bezpoéredni tréjfazowy licznik
energii elektrycznej zapewniajacy jednokierunkowy pomiar energii czynnej zainstalowany w zigczu
pomiarowym ZL. Rozdzielnica sterownicza SON posadowiona jest w zlaczu kablowo-pomiarowym. W czesci
kontrolno-pomiarowej zainstalowane jest zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe przed uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym.

3.4. Oprawy oSwietleniowe

Do oéwietlenia ulicy zastosowano oprawy typu sodowe o mocy 70W i nastgpujacych parametrach:
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e materiat klosza- poliweglan,

e optyka z ruchomym odbtysnikiem,

e oprawa przy montazu na wysiggniku lub bezposrednio na stupie, sposéb montazu tylko w dét,
e stopien ochronny - IK08,

e stopien ochrony- IP43/65,

e montaz oprawy - uniwersalny rozmiar o $rednicy 42-60mm,

e standardowe nachylenie 159,

e oznaczenie CE i ENEC,

o kolor do uzgodnienia z zamawiajgcym,
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e znamionowe napiecie pracy - 230V/240V,
e klasa ochronnoéci elektrycznej: I,
PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj Zrodta swiatta - sodowa,
e zaptonnik cyfrowy szeregowo-réwnolegly,
e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametréw o$wietleniowych,
e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+
5% w stosunku do podanych w projekcie,
W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédtowe pliki obliczeniowe.

3.5. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

W sieci niskiego napigcia stosuje sie ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows) oraz
ochrong przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg). Ochrone przed dotykiem bezpoérednim stanowi
izolacja kabli, przewod6w (stosowac 750 V) oraz ostony i obudowy czeéci czynnych urzadzen elektrycznych.
Ukfad sieci niskiego napiecia pracuje w ukladzie to TN-C. System TN-C polega na polaczeniu czesci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN. Punkt neutralny jest
bezposrednio uziemiony, czedci przewodzace dostepne nalezy potaczy¢ z tym punktem (elementy rozdzielnicy
SON i metalowych konstrukcji wsporczych urzadzen elektrycznych, korpusy opraw oéwietleniowych,
wysiegniki stalowe). Zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-41 jako s$rodek dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej zastosowal samoczynne wylgczenia zasilania realizowane przez zabezpieczenia
przetgzeniowe dla urzadzen rozdzielczych i odbiorczych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonad,
potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.

Jako uziemienie wzdtuz kabla utozona zostanie bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm. Podigczy¢ do niej nalezy
zaciski PE wszystkich stupéw oswietleniowych. Montaz urzadzen wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producentéw, zachowujac sposéb ochrony antykorozyjnej, potaczenia uzioméw wykonywaé przez spawanie,
nastepnie nalezy zabezpieczy¢ potgczenie przez napylanie §rodkiem antykorozyjnym i malowanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych  ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowaé érodki przewidziane przez
w/w przepisy. Rezystancja uziemienia mniejsza lub réwna 10 Q.

3.6. Bilans mocy

Obliczenia mocy zainstalowanej - bilans mocy.

SON zasilany ze stacji transformatorowej ,, Budowlani 2”.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy - 70W

Ilo$¢ opraw - 4 szt.

P=70 e 4=280 W=0,28 kW

Moc istniejgcych opraw:

P=70033=2310W=2,31kW

Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) -~ 2310 W+280 W = 2590 W = 2,59 kW
Moc zapotrzebowana P,

P;=kje kje Py

Py -~ moc umowna

kj - wspotczynnik rozruchu (wspétczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki- wspétczynnik jednoczesnosci - 1
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P,=3108 W
Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przytaczeniowg zgodnie z warunkami
przytaczenia do sieci dystrybucyjne;j.

Py
ln -
Unfecosg

Zasilanie projektowanego o$wietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON Budowlani 2.

=1571A

Zabezpieczeniem gtéwnym jest bezpiecznik umieszczony w przedziale pomiarowym ztgcza o wartoéci 25A.
W wyniku budowy sieci kablowej bilans mocy nie ulega zmianie.

3.7. Dobor zabezpieczen

Dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy 70 W.
Prad obcigzenia:

g
B Unf'CDS(P
gdzie:
P,- moc umowna
Unr - napiecie znamionowe
Ig - prad obcigzenia obwodu
P
lp= Uy scosg
70 _
o = 23040,85 i3ea
I,=052A

Projektuje sig¢ obwdd o$wietleniowy sktadajacy sie tacznie z 4 opraw o$wietleniowych.
Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 6 A.

3.8. Dobor projektowanego kabla na dtugotrwata obciazalno$¢ pradowa

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Koluszki ul. Zawita.
Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu jednofazowego:

foes s P
B= Unf - Upgecosg

gdzie:

I - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Un - napiecie fazowe, w [V]

cos ¢ - wspotczynnik mocy, w [-]

S - moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

P _ 2590
Uy ecose - 230-0,86

Jobt = =13,09 A

Stupy oswietleniowe zasilone bedg kablem typu YAKXs 4x25 mm? o obcigzalnoéci dtugotrwatej wynoszgcej laa

=126 A.
laq - dtugotrwata obciazalnosé¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, w [A]

laa > lobl
128>13,09
Warunek jest spetniony.
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W rozdzielnicy SON nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo pradowe o warto$ci 25 A.

Zabezpieczenie to limituje pobér mocy zgodnie z wydanymi i obowigzujacymi warunkami przytaczenia.
Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-3 dobér zabezpieczeri kabli i przewodéw nalezy wykonaé zgodnie z
nastepujacymi warunkami:
Ip<Insl;
gdzie:
In - prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]
I; - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu, w [A]
[b<145e],
Ib=loi=13,09 A
In=25A
[;=laa=126 A
Ib=kzel,
kz - wspétezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreélonym
czasie umownym, przyjmowany jako réwny:
- 1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,
- 1,45 dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, CiD,
- 1,2 dla wytgcznikdw nadprgdowych selektywnych.
[p=36,25A
13,09=25<126
36,25<182,7
Warunek zostat spetniony - przekrdj kabla YAKXs 4x25 mm? zostat dobrany prawidtowo.

3.9. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzié¢ obliczenia metoda momentéw:

- dla obwodo6w jednofazowych
24100

U%ZFS-T%;. EPL XLI-
gdzie:
P - moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [kW]
Li - i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktérym wystepuje
obciazenie Pj]
y - konduktywno$¢ przewodu, w [m/(Qemm?2)]
S - przekréj przewodu, w [mm?2]
Unf - napiecie znamionowe fazowe
Un - napiecie znamionowe miedzyprzewodowe

10010°

:m' 280 .14620,88%

Ug

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia zostat spetniony.

3.10. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Obliczenia zostaty wykonane na konicu projektowanej linii oéwietlenia.

Z uwagi na uproszczony charakter obliczefi pominigto impedancje systemu elektroenergetycznego.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Sprawdzenie
warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujaca norma: PN-IEC 60364-4-4-41 ,Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstw”.
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Wymagania dotyczgce samoczynnego wyljczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:
Zse la< U,
Zs - impedancja petli zwarcia w [Q]
la - warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia- dla zabezpieczen o pradzie znamionowym
25 [A] z charakterystyki czasowo pradowej odczytano warto$é I = 100 A powodujaca odlaczenia zasilania w
czasie nie przekraczajagcym 5 s
Uo - napigcie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]
Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:
Zs=1,25e Z;
Zi=+RZ 4+ X2
Ry - rezystancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)
Xy - reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewéd ochronny)
Ri=Ro @ |
- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x25 mm?2
Rk = 0,86 [Q/km]
Xk=0,073 [Q/km]
1=0,146 km
- rezystancja i reaktancja transformatora
Rr=0,02 [Q], Xr = 0,04 [Q]
Rezystancja systemu
Rs=2eR¢el+Rr=0,2710
Reaktancja systemu
Xs=2e0Xel+Xr=0,0610
Impedancja petli zwarcia
Zs= JRZ + X2=0,277Q
Zs=1,25e Z;
Zse ], < U
Dla bezpiecznika 25 Al.= 100 A
Zs® 1,=277V
27,7 V<230V
Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania zostat spetniony.
Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji sg pozytywne wyniki pomiaréw skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowej.
Po wykonaniu linii o$wietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace: sprawdzenie ciagloéci, pomiar
rezystancji izolacji przewoddéw zasilajacych, pomiar skutecznosci szybkiego wylaczania (impedancja petli
Zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.
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3.11. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Opis Jednostka Tog¢
Budowa linii kablowej
1 |Stupy o$wietleniowe stalowe h=8 Szt. 4
2 |Oprawa o$wietleniowa sodowa Szt. 4
3 |Fundament prefabrykowany Szt. 4
4 |Elementy ztaczne do fundamentu kpl. 4
5 |Opaski kablowe Szt. 8
6 |Ztacze stupowe Szt. 4
7  |Wktadka bezpiecznikowa gG/gL 6A Szt. 4
8 |Kabel typu YAKXs 4x25 mm? m 146
9 |Folia kablowa niebieska m 126
10 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 132
11 |Rura ostonowa gtadkoscienna m 65
12 |Rura ostonowa dwusécienna m 12
13 |Rura ostonowa odporna na UV m 10
14 |Odgromnik typu GXO0 0,5 kV/10kA Szt. 1
15 |Przewdd YDYzo 3x2,5 mm? m 40
Uwaga:

Podane nazwy i typy materiatéw sa przyktadowe oraz ich producenci.

Do realizacji nalezy uzy¢ materialtéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania parametréw
zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajgce stosowne certyfikaty, deklaracje zgodnosci z PN lub
aprobaty techniczne.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

Spis zalacznikéw rysunkowych:

L Plan budowy oswietlenia.

2. Schemat zasilania o$wietlenia.
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